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CORPS SERVANT DE SUPPORT A UN PNEUMATIQUE EN CAS DE 
DEGONFLAGE ET ENSEMBLE PNEUMATIQUE EQUIPE AVEC UN TEL 
CORPS. 

5 

[0001] L'invention concerne les pneumatiques et en particulier les dispositifs limitant la perte 
de pression resultant d'une perforation desdits pneumatiques. 

[0002] En usage sur un v6hicule 6quip6 de pneumatiques months sur jante et gonftes k leur 
pression de gonflage, on constate qu'une perforation d'un flanc d'un pneumatique entralne une 
10 perte tr&s rapide de la pression interne de gonflage, ladite perforation pouvant r6sulter par 
exemple d'une agression par un objet ext6rieur au pneumatique ou d'une rupture de la structure 
meme du pneumatique. 

[0003] Des ensembles pneumatique/jante ont 6t6 d6velopp6s (voir notamment les brevets 
US 6092575, US6418992, US 5634993, US 5785781) qui, dans pareille situation, assurent un 
15 fonctionnement comparable k ceiui du pneumatique gonfl6, permettant ainsi k l'usager de 
poursuivre son roulage sur au moms une distance minimale ; en complement, des dispositifs 
avertisseurs de d6gonflement sont pr£vus dans le v6hicule £quip6 de tels ensembles afin de 
pr£venir l'usager d'une perte de pression. 

[0004] Une autre alternative consiste k modifier la structure des pneumatiques pour leur 
20 permettre, meme k V6tat d£gonfl6, de supporter une charge sensiblement 6quivalente k leur 
charge nominale sans modification sensible des performances au moins pendant une distance 
d'utilisation minimale. 

[0005] Toutefois, tous les v6hicules, et notamment les vdhicules poids lourd, ne sont pas 
aujourd'hui €quip6s de tels ensembles ou pneumatiques. Un objectif de la pr6sente invention est 
25 de r&iuire les effets d'une perforation pour les pneumatiques de type usueL 

[0006] Pour faire en sorte que les effets d'une perforation sur des pneumatiques de type usuel 
soient le moins instantan£s possible, il a 6t6 propos6 dans l'6tat de la technique des solutions 
consistent par exemple k disposer k I'int&ieur de chaque pneumatique de type usuel un autre 
pneumatique de dimensions adapt6es de fagon que, lors d'une perforation du pneumatique ou 
30 d'une perte de pression de ce dernier, le pneumatique interne serve de support au pneumatique 
externe. II n'en demeure pas moins que la difference de comportement entre l'6tat du 
pneumatique initial gonfte et l'6tat du pneumatique support^ par un pneumatique interne est tr£s 
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importante (ce n'est plus le pneumatique externe qui fonctionne mais le pneumatique interne) et 
peut occasionner des difficult^ d'adaptation de la part du conducteur du v6hicule dans cette 
situation. 

[0007] On connait aussi des dispositifs places dans le pneumatique qui, tout en n'6tant pas 
5 gonflds en usage normal, peuvent r£duire la perte de pression dans le pneumatique lors d'une 
perforation de ce dernier. Le document publie sous la reference US2002/0121325 d£crit un tel 
dispositif. Ce dispositif comprend un tube toroidal de dimensions r6duites par rapport au 
volume de la cavity du pneumatique, afin d'6viter le plus possible les interactions entre le 
pneumatique et le tube en fonctionnement normal (c'est-&-dire pneumatique gonfl£), ce tube 

10 etant pourvu d'au moins une ouverture pour mettre en communication la cavit£ d6Limit6e par le 
tube avec la cavit£ du pneumatique dans lequel le tube est plac6. Lors d'une perforation du 
pneumatique, la pression de gonflage dans la cavitd d61imit£e par le pneumatique et le tube 
toroidal s'6chappe tandis que ledit tube ne comportant qu'une petite ouverture conserve une 
pression quasi inchangee au moins pendant un temps suffisant au le conducteur pour rallier un 

15 poste de reparation. L'action de la pression dans le tube, de dimensions approprtees & celles du 
pneumatique h rint6rieur duquel il est dispose, vient le plaquer contre les bourrelets du 
pneumatique, ce qui a pour effet de tenir les bourrelets contre les rebords de jante et de limiter la 
perte de pression dans le tube. 

[0008] Toutefois, s'il est ais6 d'avoir un placage du tube contre les bourrelets dans le cas d'un 
20 pneumatique de rapport de forme (hauteur de section /largeur de section) au moins £gal k 0.80, 
ce n'est plus le cas avec un pneumatique dit "taille basse" ("low ratio" en anglais), c'est-&-dire 
inf6rieur h 0.80, puisque le tube en se gonflant adopte n6cessairement une forme d'6quilibre 
purement pneumatique qui tend h Eloigner ledit tube du pneumatique. 

[0009] Enfin, ce tube ne permet pas d'empScher un changement de comportement du 
25 pneumatique puisqu'il existe un d£lai plus ou moins long entre le d£but de la perte de pression 
de la cavit6 form£e entre le pneumatique et le tube et le moment ou le tube est lui memo sollicitd 
comme support. Enfin lorsque le pneumatique est support^ par le tube interne gonfl6 la 
g6om6trie du pneumatique est assez sensiblement modiftee par rapport h celle que le raeme 
pneumatique adopte lorsqu'il est gonfl6 et non perform 

30 

[0010] L'objectif de Tinvention est de proposer un dispositif plac6 k rint6rieur d'un 
pneumatique qui permette h, la fois une reduction de la perte de pression de gonflage du 
pneumatique ayant une perforation tout en maintenant le pneumatique dans sa forme initiale 
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gonfl6. Un autre objectif est de limiter en temps la phase transitoire de passage d'un etat du 
pneumatique gonfl.6 dans lequel aucun dispositif n'interagit avec le pneumatique k un 6tat dans 
lequel un dispositif selon l'invention entre en action. 

5 [001 1] Selon l'invention, il est propose un ensemble form£ d'une jante et d'un pneumatique sans 
chambre (dit "tubeless" en anglais) ayant deux bourrelets destines k coop6rer avec la jante de 
montage comprenant des bords ou crochets pour limiter l'6cartement axial entre les bourrelets 
du pneumatique, un sommet et des flancs reliant les bourrelets au sommet, ce pneumatique 
d£limitant une cavit6 avec la jante de montage. A l'int&ieur de cette cavit6 est plac6 un corps de 
10 forme torique d61imitant, lorsque le pneumatique est gonfl6, une cavit6 interne audit corps et 
une cavit6 externe avec le pneumatique, les cavils interne et externe etant communicantes entre 
elles de fagon que le corps ne soit soumis k aucun effort de gonflage en usage normal (c'est-&- 
dire pneumatique gonfl6 & sa pression d'usage). 

[0012] Ce corps comprend une peau pouvant se d6former facilement sous l'effet d'une pression 
15 de gonflage, cette peau 6tant r6alis6e en matgriau 61astom£re et renfore£e par une armature de 
carcasse ancr£e k deux armatures inextensibles de renforcement circonfgrentiel dont le diam&tre 
interne est inf6rieur au diamktre maximal de la jante (correspondant au diam&tre des points des 
crochets de jante radialement les plus k l'ext6rieur), cette armature de carcasse 6tant capable de 
r£sister aux efforts d'une pression de gonflage correspondant k la pression de gonflage nominale 
20 du pneumatique k Tint^rieur duquel le corps est plac6, ce corps 6tant caract£ris6 en ce que, iors 
d'une perforation du pneumatique, la peau dudit corps a une souplesse appropri6e pour se 
d&former, au moins localement et de fa^on quasi instantan£e, afin d'obstruer au moins 
temporairement ladite perforation et ainsi limiter, au moins temporairement, la perte de pression 
de gonflage dans la cavit6 externe entre le pneumatique et le corps, et assurer ainsi une 
25 transition "douce" vers un 6tat d'gquilibre dans lequel le corps est d6form6 et sert de support au 
pneumatique apr&s perte complete de la pression dans la cavit6 externe. 

[0013] Par peau souple, il faut comprendre une peau ayant des rigidit£s de structure trbs faibles 
voire quasi nulles k l'exception de la rigidit6 d'extension de son armature. Une telle peau ayant 
la forme d'un tore perd sa forme de tore lorsqu'elle est pos6e sur une surface plane sans 616ment 
30 de support. 

[0014] Pour atteindre le r6sultat cherchS, il est pr6f6rable que les armatures de renforcement du 
corps soient dbs Y6tat initial (Stat dans lequel le pneumatique est gonfl6 avec le corps plac6 k 
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Tint6rieur) proches des bourrelets du pneumatique de manure h avoir, par ecartement axial sous 
Taction de la pression dans la cavit6 interne du corps, une action de contact sur les bourrelets et 
de maintien de ceux-ci en contact avec les rebords de la jante de montage. Dans ce contact entre 
des parties du corps et Tint6rieur du pneumatique, on prevoit que la surface des zones en contact 
5 entre le corps et le pneumatique augments par rapport & la surface de contact qui existe lorsque 
le pneumatique est dans T6tat initial. 

[0015] Pref6rentiellement, ces surfaces de contact suppl6mentaires peuvent 8tre pr£vues pour 
assurer une 6tanch6it6 suffisante entre le pneumatique et le corps afin de conserver la pression 
dans ce corps le plus longtemps possible tandis que les surfaces de contact avec le pneumatique 
10 & TStat initial comportent des moyens pour laisser passer Tatmosph&re de gonflage entre le corps 
et le pneumatique. Pr6f6rentiellement, le corps ne prSsente que de txbs faibles surfaces de 
contact avec le pneumatique en usage normal (c'est-Si-dire pneumatique gonfte non perform) de 
maniere k 6viter les interactions entre le pneumatique et le corps (contact de frottement entre 
eux). 

15 [0016] Afin devoir Teffet rechercM, il faut que le corps adopte localement et quasi 
instantan^ment, sous Taction d'une pression interne meme faible (c'est-St-dire inf&ieure ou 6gale 
k 0.1 bar), une forme venant obturer le pneumatique perform. Dans ce but, le volume de la cavit6 
interne du corps dans le pneumatique gonfl6 doit etre appropri6 pour que Taction d'une faible 
pression soit efficace. Notamment, on peut pr6voir que le corps comprend dans sa cavit6 une 

20 ossature independante dudit corps et telle que cette ossature impose une g£om6trie au corps telle 
que le volume de la cavit6 interne soit au moins 6gal au tiers du volume de la cavit6 maximale 
du pneumatique. 

[0017] Par ossature independante dudit corps, il faut entendre que soit cette ossature n'est pas 
li6e audit corps soit qu'eUe Test mais dans une mesure n'empSchant pas la modification de forme 
25 du corps h Hnt&ieur d'un pneumatique soumis brusquement h une perforation. 

[0018] Dans une variante, le corps a la forme d'un tore ouvert, h la manure d'un pneumatique, 
Touverture Stant r£alis6e sensiblement entre les armatures inextensibles de renforcement 
circonf&rentiel dudit corps. 

[0019] Dans une autre variante, le corps est de forme torique ferm6e et comprend au moins un 
30 orifice pour mettre en communication les cavit6s interne et externe lorsque ce corps est en place 
dans un pneumatique et en meme temps avoir un effet de confinement de la pression de 
gonflage dans la cavit6 interne du corps lors de la perforation du pneumatique. 
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[0020] Dans une autre variante, Tossature du corps est formee par au moins un ressort k base 
torique enrouie autour de la jante, la forme prise par ce ressort imposant une geom6txie 
appropride audit corps afin de delimiter avec la jante un volume de cavite interne approprie pour 
avoir l'effet recherche* Ce ressort peut 6tre de type k spirale ou bien form6 dune succession 
5 d'anneaux pouvant Stre d6forme de fagon elastique (c'est-^-dire reprenant sa forme initiale apr&s 
deformation). 

[0021] Dans une variante, l'armature de carcasse du corps comporte au moins deux nappes (ou 
empilements) fornixes chacune d'une plurality d'616ments de renforcement, sous forme de fils ou 
de cables textiles, faisant, dans la partie radialement la plus k Text&ieur du corps, des angles au 
10 moins 6gaux £ 25° avec la direction circonf6rentielle, les elements de renforcement des nappes 
etant crois6s entre eux. Ces elements de renforcement de 1'armature de carcasse du corps 
peuvent etre des fils ou cables de polyamide aromatique. 

[0022] Par ailleurs et pour assurer une meilleure tenue mecanique du corps lorsque ce dernier 
sert dappui au pneumatique, le corps peut comporter dans sa partie sommitale, c'est-^dire sa 
15 partie radialement k l'exterieur, une armature de renfort form6e d'une plurality de renforts sous 
la forme de fils, cables continus ou discontinus. Avantageusement, les renforts de la partie 
sommitale sont disposes selon une direction faisant un angle au plus 6gal k 10° avec la direction 
circonf&rentielle. 

[0023] L'objet de l'invention est egalement un corps ayant la forme dun tore de revolution 
20 autour d'un axe de rotation et destine k etre place k 1'interieur d'un pneumatique pour venir 
obturer une perforation eventuelle dudit pneumatique et reduire la vitesse de perte de pression 
dans le pneumatique tout en assurant un support gonfie audit pneumatique. Ce corps comprend 
une peau, en materiau eiastom^re elastique pouvant se deformer, renforcee par une armature de 
carcasse ancree k deux armatures inextensibles de renforcement circonferentiel integrees k ladite 
25 peau, ces armatures inextensibles ayant un diamfctre interne inferieur au diam&tre maximal de la 
jante, cette armature de carcasse etant capable de resister aux efforts dune pression de gonflage 
correspondant k la pression de gonflage nominale du pneumatique k l'interieur duquel le corps 
est place. 

[0024] Ce corps est caracterise en ce que, sous l'effet d'une pression locale faible, c'est-^-dire 
30 proche de 0.1 bar, au moins localement ledit corps vient quasi instantanement en contact avec le 
flanc perfore du pneumatique et en ce que ledit corps est apte k resister k une pression de 
gonflage egale k la pression du pneumatique dans lequel il est destine k 6tre place. 
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[0025] Par au moins localement, il faut entendre que, vu dans un plan contenant faxe de 
rotation et passant par la perforation du pneumatique, le profil du corps est au moins en contact 
avec le pneumatique h l'endroit de la perforation. 

[0026] Pour parvenir h un tel effet quasi instantan6, il est n6cessaire d'adapter la souplesse de la 
5 peau pour lui permettre de se deformer au moins localement jusqu'k venir obturer la perforation. 

[0027] Le corps selon Tinvention pent avoir la forme d'un tore ouvert ou ferm6. Dans ce dernier 
cas, il est pourvu d'au moins une ouverture de dimension rdduite, cette ouverture 6tant localis£e 
radialement k rint&ieur des armatures inextensibles de renforcement circonf6rentiel servant 
d'ancrage h Tarmature de carcasse. 
10 [0028] Chaque armature inextensible de renforcement circonf&rentiel du corps selon Tinvention 
peut Stre une tringle en polyamide aromatique, ladite tringle permettant de r<5sister aux efforts 
d'une pression de gonflage 6gale h la pression de gonflage du pneumatique h rintSrieur duquel 
ledit corps est plac6 tout en facilitant la mise en place. 

15 [0029] D'autres caract6ristiques et avantages de Tinvention ressortent de la description faite ci- 
apr£s en r6f<5rence aux dessins annexes qui montrent, h litre d'exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de l'objet de Tinvention. 

[0030] La figure 1 montre une ensemble selon Tinvention comprenant un pneumatique mont6 
sur sa jante de montage et gonfl6 h sa pression ^utilisation h rint&ieur duquel a 6t6 plac6 un 
20 corps ; 

[0031] La figure 2 montre partiellement le m6me ensemble que celui montr6 h la figure 1 dans 
lequel, suite h une perforation du pneumatique, le corps s'est d6form£ localement pour venir 
obturer la perforation et rdduire la vitesse de d6gonflage du pneumatique ; 

[0032] La figure 3 montre le meme ensemble quelques instants apr&s que toute la pression dans 
25 le pneumatique ait 6t6 annute (la cavit6 externe est alors k la pression atmosph6rique) ; 

[0033] La figure 4 montre une variante d'ossature d'un corps selon ttnvention employ6 dans 
l'ensemble des figures 1 & 3 ; 

[0034] La figure 5 montre une variante selon Tinvention selon laquelle Tossature du corps 
comprend un ressort annuiaire & base torique ; 
30 [0035] La figure 6 montre une variante d'ossature permettant d'avoir un corps non gonfle ayant 
une forme n'est pas sym6trique. 
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[0036] La figure 1 montre un ensemble pneumatique 1 gonfle forme par un pneumatique 10 de 
dimension 495/45R22,5 (pneumatique de type "drop center") mont£ sur une jante de 
montage 20 ayant des sieges inclines 21 d'un angle 6gal k 15°. Le pneumatique 10 comprend des 
5 bourrelets 11 en contact avec les si&ges 21 de la jante 20, des fLancs 12 relics k un sommet 13 
dont la partie radiaiement externe est destin^e k venir en contact avec la chaussde au cours du 
roulage. 

[0037] A l'int&ieur du pneumatique 10 est mont6 un corps 30 de geom£trie torique qui lorsque 
le pneumatique est gonfl.6, d61imite d'une part, une cavit6 externe Ve situ6e entre le 
10 pneumatique et ledit corps et, d'autre part, une cavit£ interne Vi situ£e k l'int£rieur dudit corps. 

[0038] Le corps 30 est forme d'une peau 31 en forme de tore ouvert et se terminant k chacune 
de ses extr6mit6s pas un bourrelet 32. Cette peau 31 est r6alis6e en caoutchouc renforce par une 
armature de carcasse311 ancr6e dans chaque bourrelet 32 par retournement autour d'une 
armature de renforcement circonfgrentiel 33 de bourrelet. 

15 [0039] Larmature de carcasse311 est formde, dans le cas present, de deux nappes armies 
chacune d'une pluralit6 de renforts en polyamide et crois6s d'une nappe k l'autre. Avant mise en 
forme, la peau 31 est, par exemple, realis^e sur une forme cylindrique, non montr6e, dont le 
diamktre correspond sensiblement k celui des armatures de renforcement circonf&rentiel de 
bourrelet. Les nappes de l'armature de carcasse sont poshes sur cette forme cylindrique avec un 

20 angle des renforts desdites nappes choisi en fonction de Tangle final voulu. Des essais ont 6t6 
faits avec des angles k la pose 6gaux k 55°, 58° et 82° (angle mesur6 par rapport k la direction 
circonfSrentielle). 

[0040] Apr&s pose sur cette forme, la peau est conform6e jusqu'& prendre une forme telle que 
montrfie k la figure 1 ; les angles des renforts des nappes de l'armature de carcasse sont bien 
25 entendu modifies pendant cette phase de la fabrication de la peau (les angles obtenus sont 
respectivement 27°, 37° et 78°). 

[0041] Les bourrelets 32 du corps 30 sont renforc6s par des armatures 33 comprenant un 
ensemble de renforts en polyamide dont la resistance est appropri6e pour r6sister au moins aux 
efforts exerc6s par l'armature de carcasse 311 de la peau lorsque celle-ci est gonflde k une 
30 pression 6gale k la pression du pneumatique destin6 k Stre 6quip6 par ledit corps. 

[0042] Par ailleurs, le corps 30 comprend, disposde k Tint&ieur de la peau 31, une ossature 40 
imposant sa g6om£trie k ladite peau 31 lorsque cette dernfere n'est pas gonflee. Cette 
ossature 40 (montr£e avec la figure 4) comprend une bande circonf&rentielle 41 souple et 
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inextensible circonferentieUement sur laquelle sont fixes plusieurs arceaux42 rigides de 
maniere k ce que ladite bande 41 soit sensiblement k meme distance des extremes axiales des 
arceaux 42. La bande circonferentielle 41 est dans le cas present une bande metallique de 
largeur egale k 55 mm et d'epaisseur 0.8 mm et de longueur egale k 2.5 in. Cette bande 41 
5 inextensible est suffisamment souple pour pouvoir etre fiechie afm de reduire son 
encombrement et ainsi permettre son introduction k rinterieur de la peau avant qu'elle ne 
reprenne sa forme initiale. Dans le cas montre k la figure 4, il est prdvu huit arceaux 42 fixes 
solidairement k la bande circonferentielle et uniformement repartis dans la direction 
circonferentielle sur la bande 41 ; chaque arceau 42 est mouie selon une geometrie appropriee et 
10 est forrue d'une r6sme renforcee par des renforts de polyamide aromatique (on peut egalement 
utiliser des renforts de fibre de verre ou de carbone). 

[0043] Par geometrie appropriee d'un arceau, on entend une geometrie transversale (c'est-k-dire 
dans la direction de Taxe de rotation de l'ensemble pneumatique/jante) qui est appropriee pour 
imposer une geometrie de section meridienne moyenne k la peau de mani&re & pouvoir delimiter 
15 les cavils interne et externa En particulier, chaque arceau 42 comprend une partie 
retournee 421 k chacune de ses extr&nite axiale afin d'dviter d'endommager la peau 31 avec 
lesdites extremity 

[0044] La longueur hors tout des arceaux 42 est egale k 396 mm. 

[0045] Dans la configuration montree avec la figure 1, le pneumatique 10 est gonfie grgce k 
20 une valve unique (non representee) ; des moyens (par exemple, des stries sur les bourrelets du 
corps) sont pr6vus pour que la meme pression de gonflage s'etablisse k la fois dans la cavite 
interne Vi et dans la cavite exteme Ye. 

[0046] Dans le cas present, la longueur circonferentielle de la bande 41 de Tossature 40 est 
choisie pour que le corps ne vienne pas en contact avec le pneumatique lorsque ce dernier est 
25 gonfie et porte sa charge nominaie, k Texception des bourrelets 32 du corps 30 qui sont en 
contact avec les bourrelets 11 du pneumatique 10. 

[0047] Preferentiellement, la longueur circonferentielle de la bande 41 est determinee pour que 
le volume de la cavite interne Vi soit au moins egal k la moitie du volume de la cavite 
externe Ve. Encore plus preferentiellement, le volume de la cavite interne Vi est au moins egal 
30 au volume de la cavite externe Ve. 

[0048] Dans cette configuration, il est essentiel que le corps 40 ne soit pas soumis k la pression 
de gonflage afin qu'il puisse agir efficacement comme cela va Stre decrit maintenant avec le 
support de la figure 2. 



WO 2005/095126 



PCT/EP2005/050633 



-9- 

[0049] La figure 2 montre une coupe partielle du pneumatique 10 du cdt6 du flanc 12 ayant une 
perforation 100 faisant suite k une agression externe au pneumatique. De mani&re quasi 
instantan£e, le fluide de gonflage pr6sent la cavite externe Ve commence k s'6chapper par la 
perforation 100 et la pression dans la cavitd externe Ve tend k diminuer localement (au moins 
5 dans un premier temps). Cette variation locale de pression de gonflage dans la cavit6 externe Ve 
cr£e un d6s6quilibre des pressions entre la cavit6 externe Ve et la cavit6 interne Vi. II s'ensuit 
que la peau 31 est alors instan tankmen t et localement soumise k cette difference de pression ; 
compte tenu de sa grande souplesse, elle se d6forme localement jusqu'& venir obturer la 
perforation 100. 

10 [0050] Grace k ce premier mecanisme, il est possible de r&iuire la vitesse de fuite du fluide de 
gonflage dans la cavit£ externe Ve. 

[0051] Dans les instants qui suivent cet <Stat interm6diaire, et bien que la vitesse de fuite du 
fluide de gonflage soit r6duite, la chute de pression dans la cavit£ externe Ve va toutefois 
affecter I'ensemble de ladite cavity. Durant cette chute de pression, il se produit un gonflage 
15 progressif de toute la peau 31 qui adopte enfin une g£om6trie telle que representee k la figure 3, 
les bourrelets 32 du corps venant contre les bourrelets du pneumatique. 

[0052] L'Scart de pression entre cavit6 externe Ve et cavity interne Vi conduit £galement k 
plaquer davantage encore les bourrelets 32 du corps 30 contre les bourrelets 11 du 
pneumatique 10, ce qui assure un maintien des bourrelets 11 du pneumatique sur la jante. Les 
20 moyens qui avaient permis le gonflage du pneumatique peuvent etre avantageusement pr£vus 
pour se refermer lors de cette mise en contact sous pression 61ev6e de fa§on k limiter la perte de 
pression par fuite entre le corps 30 et le pneumatique. II faut noter que meme si une fuite existe, 
elle reste faible et le corps 30 selon l'invention permet d*6viter une perte brutale et instantan6e 
des performances du pneumatique. 

25 [0053] La figure 3 montre le pneumatique 10 perford apr&s que la cavity externe Ve ait atteint 
une valeur de pression 6gale k la pression atmosph£rique. Dans cet £tat, la peau 31 (non 
solidaire de l'ossature 40) s'est d6form£e de mani6re k occuper une grande partie de Tint&ieur 
du pneumatique 10. La pression dans la cavitd interne Vi est encore suffisante pour maintenir le 
pneumatique dans une configuration assez proche de celle qui 6tait la sienne avant perforation. 

30 Cet 6tat est suffisant pour dviter une d6gonflement brutal et une perte instantande des 
performances de roulage du pneumatique. Sur cette figure 3, on voit que les arceaux 42 peuvent 
6tre fl6chis par la peau 31, ce qui justifie la presence des parties retourndes 421 afin d'dviter que 
les extr6mit6s desdits arceaux ne blessent la peau. 
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[0054] Comme le montre encore les figures 2 et 3, la structure de la peau est renforcee de 
mani&re appropri6e afin d'etre en mesure de resister aux efforts imposes k la fois dans la phase 
intermediate d'obturation de la perforation (phase trfes br&ve qui suit la perforation) et dans la 
phase finale de gonflage de la peau k Tint&ieur du pneuinatique. 

5 [0055] Comme van ante de realisation des nappes de l'armature de carcasse, on peut utiliser en 
lieu et place de renforts en polyamide des renforts en textile ou bien encore des fils metalliques 
de petit diam&tre (c'est-k-dire de diametre au plus 6gal k 0.2 mm). On peut aussi employer des 
fibres discontinues de diamfetre auplus egal k 0.2 mm. 

[0056] Pour assurer une bonne tenue du corps k l'interieur du pneumatique gonfie non perform 
10 lorsque le pneumatique et le corps sont soumis k des efforts de centrifugation, il est avantageux 
de renforcer la partie radialement la plus k Texterieur de la peau avec une armature de sommet 
comportant une pluralite de renforts de rigidite appropriee. Par exemple, cette armature peut etre 
form6e de fils ou cables textiles orientes circonf6rentieilement (c'est-^-dire en faisant un angle 
inferieur ou egal k 10° avec la direction circonferentielle). Des renforts discontinus peuvent 
15 6galement Stre utilises que ce soit pour l'armature de sommet ou pour l'armature de carcasse. 
Des renforts onduies peuvent aussi 6tre utilises pour renforcer rarmature de sommet. 

[0057] La figure 5 montre une variante d'ossature 400 d'un corps 30 selon l'invention, cette 
ossature etant form6e d'un ressort annulaire 401 & base torique place k rinterieur de la peau 31 

20 du corps de manure k confdrer audit corps une geometrie telle que ce corps 30 d61imite avec la 
jante 20 un volume de cavite interne et avec le pneumatique 10 un volume de cavite externe, 
lesdites cavites etant communicantes entre elles. Le ressort 401 employe dans cette variante 
pr£sente Tavantage de pouvoir &tre mis en place dans la peau 31 en jouant sur son eiasticite de 
deformation et ainsi de faciliter le montage du corps dans le pneumatique. Cette meme elasticity 

25 de deformation permet au ressort de reprendre sa geometrie initiale et ainsi d'imposer au corps 
la geometrie voulue une fois en place dans le pneumatique. En outre, dans cette variante, le 
corps comprend une partie sommitale 34 renforcee par une armature de renfort 341 formee 
d'une pluralite de renforts sous la forme de fils ou de cables continus ou discontinus. 
Preferentiellement, Tangle moyen desdits renforts de l'armature de renfort de la partie 

30 sommitale 34 avec la direction circonferentielle est au plus egal k 10°. 

[0058] La figure 6 montre, schematiquement, une variante d'ossature permettant d'avoir un 
corps en usage non gonfie dont la geometrie dans un plan meridien n'est pas symetrique par 
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rapport & un plan median (plan perpendicuiaire k 1'axe de rotation et passant k 6gale distance des 
bourrelets du corps lorsque ce dernier est en place dans le pneumatique). Par souci de 
simplification, les menies rdKrences sont employees ici pour designer des 616ments 
compatibles h ceux de la variance inontree avec les figures 1 & 4. 

5 [0059] L'ossature 40 est ici form^e d'une plurality d'arceaux42 souples disposes 
transversaiement et fixds k leurs extr6mites axiales k deux tringles 41', 41" inextensibles 
circonfgrentiellement, lesdites tringles 41', 41" ayant des longueurs circonf6rentielles diffgrentes 
Tune de l'autre. L'introduction de cette ossature40 dans une peau31 dun corps 30 de profil 
appropri6 conduit k l'obtention d'un profil m&idien non sym6trique par rapport k un plan 
10 perpendicuiaire k Taxe de rotation. Ainsi, il est possible de rapprocher le profil de la peau31 
d'au moins un flanc du pneumatique. 

[0060] Par arceau souple, on entend ici qu'un arceau peut flechir sous un effort faible de 
manfere k permettre le rapprochement axial des tringles inextensibles circonf6rentiellement 
aprfes que le pneumatique, k Tint6rieur duquel est plac6 le corps, ait 6te perform. 

15 [0061] De cette mantere, il peut 6tre possible d'augmenter encore refficacitd du corps selon 
Tinvention en r^duisant le temps d'obturation sur le flanc le plus proche ; cette disposition peut 
etre utile lorsqu'il est connu que c'est le flanc orient^ vers I'extgrieur d'un v^hicule qui est le plus 
sujet k des agressions et done des perforations. 

[0062] L'objet de linvention peut Stre utilisd dans le cas de pneumatiques de type usuel que ce 
20 soit pour des v£hicules de tourisme, de poids lourd, hors la route ou pour des avions. Bien 
entendu, les pneumatiques congus pour fonctionner meme en cas de d6gonflement total ou 
partiel (notamment les pneumatiques integrant des moyens de roulage sous gonfte ou encore les 
ensembles months rappelfis en introduction) peuvent etre pourvus en outre d'un corps selon 
Tinvention dans le but de r6duire la vitesse de perte de pression de gonflage en cas de 
25 perforation. 
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REVENDICATIONS 



5 1 - Ensemble (1) form6 d'un pneumatique (10) sans chambre ("tubeless") mont£ sur une jante 
de montage (20), ce pneumatique ayant deux bourrelets (11) destin6s h coop6rer avec la jante de 
montage (20) comprenant des bords pour limiter Tdcartement axial entre les bourrelets du 
pneumatique, ce pneumatique ayant en outre un sommet (13) et des flancs (12) reliant les 
bourrelets (1 1) au sommet, ce pneumatique d£limitant une cavit£ avec la jante de montage (20) 

10 h. rintSrieur de laquelie est plac6 un corps (30) de forme torique d61imitant, lorsque le 
pneumatique est gonfl6, une cavite interne audit corps (30) et une cavit6 externe avec le 
pneumatique, les cavit£s interne et externe 6tant communicantes entre elles de fagon que le 
corps (30) ne soit soumis h aucun effort de gonflage en usage normal (c'est-&-dire pneumatique 
gonfl6 & sa pression d'usage), ce corps (30) comprenant une peau (31) en mat&iau Slastombre 

15 61astique d6formable renforc6e par une armature de carcasse (311) ancr6e k deux armatures 
inextensibles de renforcement circonf&entiel (33) dont le diamktre interne est infgrieur au 
diam&tre maximal de la jante (20), cette armature de carcasse (3 1 1) dtant capable de r6sister aux 
efforts dune pression de gonflage correspondant h la pression de gonflage nominate du 
pneumatique h l'int&ieur duquel le corps (30) est plac6, ce corps (30) 6tant caract6ris6 en ce 

20 que, en presence d'une perforation (100) du pneumatique, la peau (31) se d6forme, au moms 
localement et de fa<jon quasi instantan£e, afin d'obstruer au moins temporairement la 
perforation (100) pour ainsi limiter, au moins temporairement, la perte de pression de gonflage 
dans la cavit^ externe entre le pneumatique et le corps, et assurer une transition vers un 6tat 
d£quilibre dans lequel le corps (30) est d6form£ et sere de support au pneumatique (10) apr&s 

25 perte complete de la pression dans la cavit6 externe. 

2 - Ensemble (1) selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que le corps (30) est un tore ferm6 
pourvu d'au moins une ouverture pour mettre en communication les cavit6s interne et externe. 

3 - Ensemble (1) selon la revendication 1 caract6ris£ en ce que le corps (30) est un tore ouvert 
sensiblement axialement entre les armatures inextensibles de renforcement circonf6rentiel (33) 

30 dudit corps. 

4 - Ensemble (1) selon Tune des revendications 1 & 3 caract6ris6 en ce que rarmature de 
carcasse (311) du corps (30) comporte au moins deux nappes formds chacun d'une plurality 
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delements de renforcement, sous forme de fils ou de cables textiles, faisant, dans la partie 
radialement la plus k I'ext6rieur du corps, des angles au moins 6gaux k 25° avec la direction 
circonf&entielle, les 616ments de renforcement des nappes fitant crois6s entre eux. 

5 - Ensemble (1) selon la revendication 4 caract&ise en ce que les renforts de r armature de 
5 carcasse (311) du corps (30) sont des fils ou cables de polyamide aromatique. 

6 — Ensemble (1) selon Tune des revendications 1 k 5 caract6rise en ce que le corps (30) 
comporte une partie sommitale (34) radialement vers l'ext&ieur, ladite partie sommitale 
comprenant une armature de renfort (341) form^e d'une plurality de renforts sous la forme de 
fils, de cables continus ou discontinus. 

10 7 - Ensemble (1) selon la revendication 6 caract6ris€ en ce que 1'armature de renfort de la partie 
sommitale (34) du corps (30) comprend une plurality de renforts disposes selon une direction 
faisant un angle au plus £gal k 10° avec la direction circonferentielle. 

8 - Ensemble (1) selon i'une des revendications 1 & 7 caract£ris6 en ce que le corps (30) 
comprend une ossature (40, 400) plac6e k l'int6rieur dudit corps et ind^pendante dudit corps, 

15 ladite ossature ayant pour fonction de faire prendre au corps (30) une forme delimitant un 
volume de cavit6 interne au moins 6gal au tiers du volume de cavit6 maximale d£limit6 par le 
pneumatique (10) et sa jante de montage (20). 

9 - Ensemble (1) selon la revendication 8 caract6ris6 en ce que Tossature (40) comprend au 
moins une bande circonferentielle (41) de rigidit6 approprtee pour confSrer au corps (30) une 

20 longueur circonferentielle appropriate audit corps et, solidaires de ladite bande (41), une plurality 
darceaux (42) imposant leur forme au corps (30) dans la direction transversals 

10 - Corps (30) de g€om6trie torique autour dun axe de rotation et destin6 k etre plac6 k 
l'int&ieur d'un ensemble form6 dun pneumatique (10) mont6 sur une jante de montage (20) 
pour venir obturer une perforation (100) eventuelle dudit pneumatique (10) et r&Iuire la vitesse 

25 de perte de pression dans le pneumatique tout en assurant un support gonfte audit pneumatique, 
ce corps (30) comprenant une peau (31), en mat6riau 61astornkre £Lastique, renforc6e par une 
armature de carcasse (311) ancree k deux armatures inextensibles de renforcement 
circonfgrentiel (33) int£gr£es k ladite peau (31), ces armatures inextensibles (33) ayant un 
diam£tre interne inf6rieur au diam&tre maximal de la jante (20), cette armature de carcasse (311) 

30 6tant capable de r£sister aux efforts d'une pression de gonflage correspondant k la pression de 
gonflage nominale du pneumatique k l'int6rieur duquel le corps (30) est placd, ce corps £tant 
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caract6rise en ce que, sous l'effet d'une pression locale faible, ledit corps (30) vient quasi 
instantan6ment en contact avec le pneumatique (10) k I'endroit de la perforation (100) et en ce 
que ledit corps (30) est apte k r6sister k une pression de gonflage 6gale k celle du 
pneumatique (10) dans lequel il est destine k etre placd. 

5 11- Corps (30) de g6om6trie torique selon la revendication 10 caract£ris£ en ce que le 
corps (30) est un tore ferm6 dont la peau (31) est pourvue d'au moins une ouverture de 
dimension r6duite, cette ouverture 6tant localis6e radialement k l'interieur des armatures 
inextensibles de renforcement circonfgrentiel (33) servant d'ancrage k l'armature de 
carcasse (311). 

12 - Corps (30) de g£om6trie torique selon la revendication 10 caract6rise en ce que le 
corps (30) est un tore ouvert axialement entre les armatures inextensibles de renforcement 
circonf6rentiel (33) servant d'ancrage k l'armature de carcasse (311). 

13 - Corps (30) de g6ometrie torique selon Tune des revendications 10 k 12 caract6ris£ en ce que 
Tarmature de carcasse (311) du corps (30) comporte au moins deux nappes fornixes chacune 
d'une plurality d'SWments de renforcement, sous forme de fils ou de cables textiles, orients sur 
le corps gonfl6 selon des directions faisant, avec la direction circonfgrentielle, des angles au 
moins 6gaux k 25°, les 61ements de renforcement des empilements 6tant croises entre eux. 

14 - Corps (30) deg6ometrie torique selon la revendication 13 caractMse en ce que les reftforts 
de Tarmature de carcasse (311) du corps sont des fils ou cables de polyamide aromatique. 

15— Corps (30) de gdomdtrie torique selon Tune des revendications 10 k 13 caract&ris£ en ce 
que le corps (30) comporte une partie sommitale (34) radialement vers I'ext^rieur, ladite partie 
sommitale comprenant une armature de renfort (341) form6e d'une plurality de renforts sous la 
forme de fils ou de cables continus ou discontinus. 

16 - Corps (30) de gdomdtrie torique selon la revendication 15 caract6ris6 en ce que l 1 armature 
de renfort de la partie sommitale (34) du corps (30) comprend une plurality de renforts disposes 
selon une direction faisant un angle au plus 6gal k 10° avec la direction circonfgrentielle. 

17 - Corps (30) de g£om6trie torique selon Tune des revendications 10 k 16 caract6ris6 en ce que 
chaque armature inextensible de renforcement circonf&rentiel (33) est une tringle en polyamide 
aromatique, ladite tringle permettant de r£sister aux efforts d'une pression de gonflage 6gale k la 
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pression de gonflage du pneumatique k Tinterieur duquel ledit corps est placd et facilitant la 
mise en place dans ledit pneumatique, 

18 - Corps (30) de g6om6trie torique selon Tune des revendications 10 k 17 caract6ris6 en ce que 
les moyens pour imposer audit corps (30) une forme g6om6trique consistent en une 

5 ossature(40, 400), de rigidit6s appropri£es, plac6e k l'intdrieur de la peau(31) tout en £tant 
independante de ladite peau (31), cette forme g6om6trique d61imitant un volume de cavity au 
moins dgal au tiers du volume interne du pneumatique (10) dans lequel le corps (30) est destin6 
k Stre plac6. 

19 - Corps (30) de g6om£trie torique selon la revendication 18 caract£ris6 en ce que 
10 Tossature (40, 400) comprend au moins une armature circonf6rentielle (41, 41\ 41") de rigidit6 

appropride pour imposer k la peau (31) une dimension circonf&rentielle d6termin£e et, solidaires 
de ladite armature circonf&rentielle (41, 41*, 41"), une plurality d'arceaux transversaux (42) 
imposant leur forme au corps (30) dans la direction transversale. 

20 - Corps (30) de g6om6trie torique selon la revendication 18 caract6ris6 en ce que 
15 l'ossature (40) comprend deux armatures circonf6rentielles (41', 41") de rigidit6 appropriSe pour 

imposer k la peau (31) une dimension circonfdrentielle d^terminde en deux points axialement 
distincts, ces deux armatures circonf&rentielles (41', 41") 6tant relives par au moins un 
arceau (42) dont la fonction est de maintenir axialement 6cart6es lesdites deux armatures. 



20 



21 - Corps (30) de gdometrie torique selon la revendication 18 caract&is6 en ce que 
Tossature (400) est constitu6 par au moins un ressort annulaire (401) k base torique confSrant k 
la peau (31) sa forme de tore. 
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